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APFARAT OG FREMGANGSMADE TIL BELYSNING AF ET LYSF0LSOMT 
MEDIUM. 

Teknikkens baggrund 

5 opfindelsen angar en belysningsenhed til punktvis 
belysning af et medium omfattende en flerhed af lysgivere 
i form af lysledere, der via et lysventilarrangement er 
arrangeret til belysning af mindst en belysningsf lade, 
idet lysventilarrangementet omfatter et antal elektrisk 
10 styrede light valves. 

Der kendes forskellige typer af belysningssystemer af den 
type hvor en kontinuerlig h«j ef f ektlyskilde, eksempelvis 
Hg- eller XE- lampe, belyser et antal belysningspunkter 
15 pa et lysfolsomt medium via en given type lysmodulatorer . 

Teknologien er imidiertid ikke slaet helt igennem 
kommercielt, da mange lysventiltyper har meget lav 
udnyttelsesgrad, hvorfor en fordeling af lys over en 

20 starte belysningsf lade typisk vil give storre optiske 
tab og dermed medfsre at den n0dvendige optiske effekt pa 
belysningsstedet bliver reduceret vassentligt. Som et 
resultat af dette forhold vil der oftest vare en tendens 
til, at den til radighed varende optiske energi 

25 koncentreres i et bestemt mindre belysningsomrade, 
fremfor at forsoge at fordele denne over et starre omrade 
i lasngere tid pa grund af den begraensede belysningsef f ekt 
og derved-. opna en reduceret belysningsef f ekt over de 
enkelte belysningspunkter. 

30 

En ulempe ved den kendte teknik afledt af ovennavnte 
problemstilling er, at det er nodvendigt at placere et 
meget stort antal lysventiler i et lysventilarray pa et 
meget lille areal, da det er meget vanskeligt at 
35 distribuere tilstr*kkelig optisk effekt ud over en sttsrre 
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areal, ligesom det er vanskeiigt at opna en uniform 
f ladebelysning. 

I forbindelse med computer to plate teknologi, der 
5 eksempelvis kendes fra US patent nr. 5,049,901, hvor der 
foretages en belysning pa eksempelvis trykplader via DMD 
lysventiler opstar der saledes det problem, at det ikke 
er muligt at opna tilstraskkelig optisk effekt 
distribueret over et storre areal. Patentet beskriver 
10 saledes, hvorledes en belysning pa en scannelinie 
fastholdes bedst muligt i den lengst mulige tid ved at 
belyse samme scannelinie med flere rskker af lysventiler. 
En anden konsekvens af den relativt lave 
belysningsefffekt kan ogsa vaere, at der ma anvendes 
15 specialtrykplader med en forcget lysf etlsomhed, der for 
det ferste er dyre i brug, og for det andet stiller 
stiarre krav til opbevaring og anvendelse end de 
konventionelle trykplader. En yderligere mulig konsekvens 
af denne relativt lave opnaelige optiske energi er at 
20 systemets belysningstid ma forages vassentligt. Denne 
forcgelse af tidsforbrug er imidlertid ikke ssrlig 
hensigtsmaessig, da den samlede nodvendige eksponeringstid 
for en trykplade bliver foroget va?sentligt. 

25 En yderligere ulempe ved en optisk distribution over et 
storre areal er, at anvendelse af eksempelvis et storre 
antal af lyskilder kan give anledning til ret markante 
randproblemer, der forekommer ved granseomraderne mellem 
de enkelte lyskilders belysningsprof iler og 

30 belysningsareal. Disse randproblemer har hidtil vaeret 
undgaet ved enten at belyse et belysningsomrade med den 
samme lyskilde, eller alternativt at belyse hvert enkelt 
belysningspunkt med et separat optisk fiber. Systeroer af 
den fcsrstnawnte type, der kendes fra US patentskrift nr. 

35 4,675,702, har den ulempe, at belysningsomradet begrsnses 
fysisk, hvorved en kompliceret relativ mekanisk bevagelse 
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mellera belysningsenheden og underlaget vil vaere 
mzdvendig * 

Den sidstnavnte type tilvejebringer en uniform belysning 
pa belysningsfladen, idet belysningsintensiteten varierer 
nvellem hvert belysningspunkt, saledes at variansen i 
belysningsintensiteten ikke bliver synlig. En ulempe ved 
den sidstn^vnte type, der kendes fra US patentskrift nr. 
4 r 899, 222, er at systemet bliver overordencligt 
kompliceret, idet der kra»ves et optisk fiber for hvert 
belysningspunkt. Dette medf 0 rer dels, at 

lysdistributionen fra lyskilden til lysmodulatorerne 
krsver anvendelse af et meget stort antal optiske fibre, 
og dels at der stilles krav oro en meget pracis justering 
af hvert enkelt optisk fiber i forhold til sivel lyskilde 
som lysiaodulatorerne. Det skal i den forbindelse 
erindres, at hvert eneste optiske fiber skal genjusteres 
ved rutinemaissig udskiftning af lyskilde. 

De ovennsevnte lysmodulatorsystemer er yderligere behsftet 
med den ulempe at transmissionsdaanpningen er meget h0 j , 
hvorved hejeffektbelysning pa det medium, der skal 
belyses, bliver saerdeles vanskelig eller decideret 
umulig . 

Opfindelsens baggrund 

Ved, som angivet i krav 1 at arrangere mindst en af 
lysgiverne- til belysning af en flerhed af lysventiler, 
opnas mulighed for en meget hoj transmitteret 
belysningsintensitet kombineret med en meget ensartet og 
uniform f ladebelysning . 

I den kendte teknik forekommer der saledes ikke en 
decideret effektiv malrettet distribution fra mere end en 
lysgiver over et starre areal eller delareal af 
lysventiler. Ved at foretage en distribution af lys via 
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flere lysledere/ der hver belyser et antal lysventiler, 
opnas ligeledes mulighed for pa enkel vis at anvende 
flere lyskilder, idet hver lyskilde saledes kan dedikeres 
til netop en lysleder, saledes at den opn&ede effekt 
5 bliver maksimal . 

En yderligere fordel ved at distribuere lys ved hjaelp af 
lysledere er, at lys p& passende made kan blandes i 
koblere eller lignende til opnaelse af en starre 
10 opsummeret transmitteret effekt i de enkelte lysledere. 

En yderligere fordel ved opfindelsen er, at det gradvist 
bliver muligt at opni foregede indgangsef f ekter fra 
eksempelvis lampar i UV-omradet , saledes at den til 
15 lysventilerne transmitterede effekt bliver sa stor, at de 
enkelte lysleder kan afgive lys, der har tilstraskkelig 
stor energi til af belyse flere lysventiler pa en gang, 

I forbindelse med anvendelse af eksempelvis UV-lamper, 
20 har det ligeledes vist sig, at introduktionen af 
"makrobelysningsomr&der", dvs . hvert omrade, der belyses 
af en enkelt lysleder, ikke giver vaesentlige randeffekter 
mellem hvert belysningsomrade, ligesom det har vist sig, 
at eventuelle storre variationer mellem de afgivne 
25 effekter fra hver lysleder (som funktion af en varierende 
intensitetsprof il fra en tilkoblet lampe for eksempel pk 
grund af forskellig placering af indkoblingsoptikken til 
de enkelte-JEibre i forhold til lampen) , kan udkompenseres 
ved en passende mixning af lyslederne, hvorved resultatet 
30 af den faerdige belysning er en ensartet visuel 
fremtoning, uden vaesentlige markante intensitetsforskelle 
i randomr&derne - 

Den ovenfor omtalte mixning kan eksempelvis udfores under 
35 hensyntagen til, at nabo-makrobelysningsomr&der far 
tilfort optisk effekt, der ikke afviger vassentligt 
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indbyrdes, mens makrobelysningsomrader, der er orienteret 
relativt fjernt indbyrdes, kan have en noget starre 
intensitetsforskel, uden at dette giver vasentlige 
visuelle f orstyrrelser pa belysningsf laden . 

En yderligera fordel ifslge opfindelsen kan opnas ved at 
filtrere lyset til eller afgivet fra de enkelte 
lysledere, saledes at belysningsintensiten er ensartet 
for alle eller en del af lyslederne. 



Et apparat ifalge opfindelse kan til forskel fra den 
kendte teknik saledes opbygges pa en relativ simpel made 
under samtidig opnaelse af en haj oplasning, haj 
belysningshastighed, god precision og uniform 
15 belysningsintensitet over et meget stort belysningsareal . 

Opfindelsen er s*rlig fordelagtig i forbindelse med 
lysventiler, der er behaftet med relativt store tab. Et 
eksempel pa sadanne lysventiltyper kan eksempelvis vaere 
20 elektrooptisk baserede lysventiler, sasom LCD, E-DLC, 
PLZT, FELCD og Kerr-cells . Andre typer lysventiler kan 
eksempelvis vsre elektromekaniske ref lektionsbaserede 
lysmodulatorer af DMD-typen. 

25 Ifelge opfindelsen er det saledes muligt pa enkel vis at 
opsummere lys over en stor flade under anvendelse af 
relativt fa lysledere, ligesom det bliver muligt at 
orientere iysglverne i belysningssystemet relativt frit, 
da lysgiverne bestar af lyslederender fremfor eksempelvis 

30 en lyskilde med tilharende optisk system, drivere og 
kalemidler . 

En sarlig fordelagtig udf erelsesform ifolge opfindelsen 
opnas for transmissive lysventiler, da disse resulterer i 
35 rarrest mulige optiske tab, hvilket kan vere helt 
afgorende for visse applikationers funktionalitet . 
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Ved, som angivet i krav 2 , yderligere at lade 
belysningsenheden omfatte et forste linsearrangement, 
idet linsearrangementet omfatter mindst en microlinse 
5 arrangeret i forhold til hver lysventil, s&ledes at det 
af lysgiveren eller lysgiverne afgivne lys fokuseres pa 
eller i omegnen af den optiske akse for de enkelte 
lysventiler, opnas h0j udnyttelse af den fra lysgiveren 
afgivne lysef fekt - 

10 

Ved/ som angivet i krav 3, at lade 

belysningsarrangementet yderligere omfatte et andet 
microlinsearrangement arrangeret mellem lysventilerne og 
belysningsfladen, saledes at lys, der transmitters 
15 gennem den enkelte lysventils lyskanal fokuseres passende 
pa belysningsfladen, opnas, at lyset fra hver kanal 
afsaittes i mindre punkter (dots) med haj intensitet pa 
belysningsf laden . 

20 Ved, som angivet i krav 4, at lade de(n) optiske 
lysleder(e) udgerre af optiske fibre, opnas et lille tab 
af lysintensitet, samt stor konstruktionsmaessig 
f leksibilitet i den rumlige placering af de enkelte 
elementer. 

25 

Ved at anvende multimode fibre opnas ligeledes mulighed 
for at belyse belysningsf laden med mere bredspektret lys. 

Ved, som angivet i krav 5/ at lade mindst en af 
30 lyskilderne udgore af en kortbuelyslanpe (short arc gap 
lamp), opnas en her) afgiven lysef fekt fra et omrade med 
begranset fysisk udstrajkning (hoj stralingsintensitet) . 

Ved, som angivet i krav 6, at lade lyskilden omfatte en 
33 kortoueiampe, der inden for en vinkel pa +/- 75° i 
forhold til lampens aekvatorakse (E) p£ en kugleflade 
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* a r Rrranaerede lysmodtagende optiske 

lysledere eller fib". ove rvejende del af 

leder ly» til lysgiverne, opnas at 

» Uederne. hvorved vir*nings,raden .live, ,eget 

ved. « i V. at »indst en af 

' sn lasarkilda, opnas maligned for 

J lys*ilder„e, blades at e* SM npelv iS en „«. 
l0 f...r«l«ur *.n forsyne -t — anta! 

Vad, so, angivat i *rav 8, at lade ^"^^ 
o„fatte at antal lysgivere i for, af lysledere, der hver 

omratue ^ lu<!kilde arrangeret til 

« — /tTllaT af yai "ner arrangeret i en 
I« ngeret »elle K lysgiveren og fladefo^en ^ t 

lysventileme harende „i=rolinsearrange»e„t. opnas an 
20 h logen nelysning af en flarhad af lysventnerne fra 
lysgiver . 

• i krav 9, at lada lysventilernes 

V £JZ ZZV^ o**- ^ god t — 
! tin cirkel og dermed en h*3 udnyttelse af lysenergxen 
//a en Tysgivet -d cirkul*r i—tri. — « £ 
.en fordel at he.agonfor.ede belysningsf lader er s*rdeles 
ford lagtige at anvende i forbindelse «d scannende 
bev^gelser af et antal sanoaenbyggede belysningsenheder . 
bev*gelser passe nde vis udformes og 

30 Hexagoner kan saieaes h» v 

placeres indbyrdes forskudt i scanneretnxngen. 

- i krav 10, at lade de enkelte 
Ved. som angivet i Krav xu, 

vea, sow * i raskker i fladeformens 

iveiventiler vsre arrangeret i raster 

lysventxler entilerne 4 en givet indbyrdes 
35 tvxrretning mea xy^v^ 

afstand, idet r*kkerne er indbyrdes forsat 
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tvaerretningen, opnas mulighed for at fordeie lyset 
lineaert over en stor bredde. 

Ved, som angivet i krav 11, at arrangere raekkerne 
5 saledes, at alle de enkelte lysventilers projektion pa 
tvaerretningen i f ladef ormen resulterer i et antal 
belysningspunkter med en indbyrdes afstand AL i 
tvaerretningen, opnas at der kan afsaettes lys i punkter 
med en vassentlig h0jere oplosning end svarende til 
10 afstanden mellem de enkelte lysventiler, hvis disse var 
placeret pk en enkelt raekke i tvaerretningen* 

Ved, som angivet i krav 12, at arrangere, at 
lysventilernes fladeform eller f ladef ormer er arrangeret 

15 pa en eller flere belysningshoveder, idet hvert 
belysningshoved og belysnings f laden er indrettet til at 
foretage en relativ bevasgelse over et belysningsareal , 
idet indretningen ligeledes er forsynet med en styreenhed 
til styring af lysventilerne i afhaengighed af den 

20 relative bevasgelse mellem belysningshovedet og 
belysningsf laden, opnis en fordelagtig udf orelsesf orm 
if alge opf indelsen . 

Ved, som angivet i krav 13, at lade belysningshovedet 
25 vaere arrangeret pa en stang, hvis relative beveegelse med 
belysnings f laden er en enkel f remadskridende bevasgelse i 
stangens tvaerretning, opnas at der kan afsaettes belyste 
punkter *± hele, eller en vassentlig del af 
belysningsf ladens bredde, og i kraft af scannebevaegelsen 
30 pa hele eller en vassentlig del af belysningsf laden , 

Ved, som angivet i krav 14, at lade belysningsenheden 
mellem lysventilarrangementet og belysningsf laden 
yderligere omfatte optiske midler til spredning af de af 
35 lyskanalerne afgivne lysstraler over belysningsf laden, 
opnas at der kan eksponeres over et omride/ der er fysisk 
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storre end det omrade lyskanalerne dakker over, hvorved 
der eksempelvis kan kompenseres for ikke-aktive 
randomr&der omkring et lysventilarrangement > 

Ved, som angivet i krav 15, at lade belysningsenhedens 
lysventiler udgore af elektrooptisk baserede lysventiler 
(spatial light modulators) sAsom LCD, PDLC/ PLZT, FELCD 
eller Kerr-cells, opn&s en stor designmsssig 
fleksibilitet med hensyn til valg af lysmodulatorprincip 
i den enkelte applikation, herunder blandt andet at at 
standardiserede koiuponenter kan reducere 

fremstillingprisen . 

Ved, som angivet i krav 16, at lade belysningsenhedens 
15 lysventiler udgsre af ref leksionsbaserede 

elektromekaniske lysventiler sdsom DMD, opnas en losning 
med h^j spatial oplosning. 

Ved, som angivet i krav 17, at lade belysningsenhedens 
20 lysventiler udgore af transmissionsbaserede 

elektromekaniske lysventiler, opnas en losning med meget 
lille daanpning af lys gennem modulatoren. 

Ved, som angivet i krav^ 18, at lade belysningsenhedens 
25 lysledere vasre ordnet saledes i forhold til 
lysventilarrangementet, at den tilfarte optiske energi 
til hver delnuengde af lysventiler ikke afviger vasentligt 
indbyrdes,*-. nar delrruaengderne af lysventiler belyser 
naboarealer eller arealer, der ligger tat pk hinanden pa 
30 belysningsfladen, opnas at den tilladte variation i 
lysintensitet mellem samtlige lysgivere kan oges uden at 
dette bliver synligt. 

Ved, som angivet i krav 19, at lade de lysmodtagende 
35 ender af lyslederne v ffi re samlet i mindst 6t bundt, der 
direkte eller indirekte modtager lys fra en reflektor 
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eller et ref lektorsystem, der er optisk forbundet med 
mindst en lampe, opnas en bedre mulighed for centralt at 
styre savel maengde som variation af det lys, der 
injiceres i lyslederen. 
5 Figurerne 

Opfindelsen vil i det falgende blive beskrevet under hen- 
visning til figurer, hvor 

fig.l viser en pr incipski tse af en udf 0relsesf orm ifolge 
10 opfindelsen, 

fig. 2 viser et mere detaljeret skitse af et delareal 
vist pa fig. 1, 

15 fig. 3 viser et yderiigere ekseiupel pa udformning af et 
delareal ifolge opfindelsen, 

fig. 4 viser en udf orelsesf orm, hvor de pa fig. 3 viste 
delarealer er arrangerede pk eksempelvis en scannestang, 

20 

fig. 5 viser en udf orelses f orm, idet et antal 
belysningsmoduler er arrangeret pa en scannestang, 

fig. 6 viser et tvaersnit af et belysningssystem ifolge 
25 opfindelsen med LCD-lysventiler . 

Udf0relseseksemplet 

Pa fig. 1— ses en principskitse af en udf orelses form 
if olge opfindelsen . 



EC belysningssystem omfatter saledes en lampe 1, der er 

optisk forbundet med et antal lysmodtagende ender af 

lysledere, sasom optiske fibre 3, der er samlet i et 
fixtur 2. 



30 



35 
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I den modsatte ende af de optiske fibre 3 er de optiske 
fibre 3 optisk forbundet med et antal delarealer eller 
zoner 4, der hver omfatter et antal lysventiler (ikke 
vist) . 

De lysmodtagende ender af lyslederne 3 leder siledes lys 
til delarealerne 4, hvor det tilledte lys moduleres pk en 
belysningsf lade 5 . 



013 



10 Det pa fig. 1 viste lysventilarrangement kan eksempelvis 
vaere indrettet til glimteksponering, dvs . at alle 
belysningspunkter pa den samlede belysningsf lade kan 
belyses samtidig. 

15 Det pa fig. 1 viste lysventilarrangement kan eksempelvis 
vasre opbygget over netop et array med et meget stort 
antal lysventiler, idet det samlede areal er opdelt i et 
antal delarealer, der hvert belyses af en lysleder 3. 

20 Pa fig. 2 ses et naerbillede af et af de viste delarealer 
4 pa fig. 1. 



Hvert delareal omfatter et antal light valves 6, der 
individuelt kan styres elektrisk af en dermed "forbundet 
25 kontrolenhed (ikke vist) . Lysvent ilarrangementet kan 

eksempelvis udg0res af et LCD display med en given ensket 
opl0sning. 

Hele delarealet af light valves 4 belyses af en lysleder 
30 3, der er arrangeret saledes at en lysstrale 10, der 

emitteres fra lyslederen 3 kan tillede optisk energi til 
alle light valves 6 i delarealet. 



35 



Det skal bemaerkes, at lysstralen som oftest .vil blive 
tilledt gennem kollimeringsoptik, sAledes at den til 
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lysventilarrangementet tilledte lysstrale er plan og 
energiunif orm. 

Pa fig* 3 ses et yderligere eksempel pa udformning af et 
5 delareal if0lge opfindelsen. 

I forhold til det viste delareal pa fig. 2 bemaerkes det 
indledningsvisr at der er fasrre lysventiler i hvert 
delareal ♦ 

10 

Det viste delareal 4 omfatter saledes et antal 
lysventiler 6 rued lysvent ilabninger 6' . 

Det ses, at det valgte lysventilarrangement har faet 
15 blasndet lysventi lerne i hjornet af, saledes at formen af 
delarealet nsrmer sig en omskrevet cirkel. Det er 
underforstaet, at det valgte eksempel af 
forklaringsmaessige arsager har et reduceret antal 
lysventiler/ hvorfor et storre antal lysventiler nemmere 
20 kan tilnaermes en cnsket fladeformet eller matrix- 
struktur . 

En fordel ved en tilnasrmelsesvist cirkular fladeform er, 
at det er forholdsvist nemt at fordele lys over 
25 lysventilarrangementet fra en lysleder, idet en lysleder 
typisk vil have et cirkulaert tvasrsnit. 

Pa fig. 4 -ses, hvorledes tre delarealer 14 af lysventiler 
6, 6' er arrangeret som samvirkende belysningsenheder til 

30 ud0velse af en scannebevaegelse og belysning vinkelret pk 
en scannelinie 9. Ved den viste projektion af lys p& 
scannelinien 9 bevasger det samlede lysventilarragement 
sig vinkelret pa scannelinien 9 og foretager en belysning 
i enhedernes normalretning . Som det fremgar giver de 

35 enkelte lysventilers 6 lysabning 6' et bidrag pa 
scannelinien i form af et belysningspunkt 6''. 



* 

NR. 325 015 
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m ent kan eksempelvis v S re opbygget P* 
De t viste arrangement Ran tilhar ende 
bevagelig scannestang Ukke 
styreelektronik (ikke ^ stl ' 

■„ fl kan udfor.es mere skonomisk end 
Den viste opbygn.ng kan eksponeE ing, Ugeso* 

dst vil «. - ^ P ^ dstaljeret , de t 

oplesningen. Detce 



10 folgende 



15 



20 



u «i B t har de anvendte delarealer 
Som det fremgar af til dereS projection 

fMt til-rt en ^^i -tangent giver saiedes en 
pi scannelimen 9- D« . var er til entailer af 

l0 r. 9 .l« at oplosnln^. d« n t forhold tU 

—^""raistaLTfstand -11- 
bliver sekvidistant 

projiceret ned pa linien 9. 

. , d gt ovenfor beskrevne arrangement, kan 
Alter nativt t,l det o ^ ^ ^ 

sys temet xndrettes *ed kt . De tte kan 

lys ven t iler belyse g P forbi ndelse med 

e,sempelvis v*re en ^agetjorael^ vis 
lys ventiltyper, hvor der os ^ spejle .ller 
funktionsusikkerhed, dvs. ekserope lvis opnas ved at 

venti i e r. En .^j^rt^ — - 

drej e r ;; r d y s ; pas y ssrer f orbi en given 

lysventiler, nar disse P 

, « a t der generelt m& 

Det skal i den ^i';"^ ^iP-cent for de 
accepteres en meget 1H • anvendes som "stand 

involverede lysvent.ler hvx en vis usikke rhed 
5 alone", hvorfor redundans vxl txll.d. 
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E * fordel VSC i d -t vi^ 
5 standard W„, e ^ efflpel 

P acer lng af l ysventilerne °" $r »«» en sadvanl 

;< «o typen , fremfor at n ;; ui s ;;- ^e rapelvis Iysventile x r 

og specifikt C u e af T tille d6Iarealer j; 

af lysventiler 

10 D « « dog u„derfor staet „ „ 

— :; rrx :r e 

Mlv ar sarligt 'ud " """^ <or dsl ved 

xarran Qrementet i ci„ ^ , 

»•»« 1M „ t nor „ alt 

" 1Ve ""-I- d - — n dte optiJ< kan 

5 - 5 f,1,tlilt »veiute. 

»«.«,.,. "it; :*'"''••"«. .<„„ 

P i a „ rede 1 ; s ;; nt i ; 1 d " tt « - « 
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fl/S ^i^ 5 



a et under 

,ki.d«» belV 

r teg »in^ -1 ^ en b eiys^^ tan d 
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en -nkeise, swedes sel vo» W 

gend annes P^ ^^.n 

paSSage ° V ar er den opnaede dtiing 

if aside svarer , eS forsW* te 

, det viste txlf» l den indbytd at det 

roa irettet ind byrdes P 

for , served den 

•v af en udror^is 
es e t tvsrsnit ai 
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arrangeres til modtagelse af lys fra en eller flere 
lyskilder {ikke viste)- 

Fiberbuncitet 20 danner et antal lysgivere, der er 
5 arrangeret til belysning af kollimationsoptik 23, s&ledes 
at hver lysgiver i f iberbundtet kollimeres individuelt 
til kollimerede lysstr&ler 28. 

De kollimerede lysstraler 28 ledes ef ter f clgende videre 
10 til et LCD modulationsboard 24 best&ende af 6n LCD-array, 
hvori de enkelte LCD lysventiler er indrettet til 
modulering af det indfaldende lys i afhasngighed af 
elektrisk styresignaler til udg&ende makrolysstraler 29 
af mikrolysstraler . Hver makrolysstr&le 29 bestar af et 
15 antal individuelt modulerede mikrolysstraler. Af hensyn 
til den opnaelige detaljeringsgrad pa figuren fremgar 
mikrolysstralerne ikke pa fig. 6. 

LCD- boardet kunne som en alternativ udforelse af 
20 opfindelsen udformes som et antal LCD-arrays, der hver 
belyses af netop 6n eller af en delmasngde af lysgivere 
fra f iberbundtet 20. 

Ef terf 0lgende ledes makrolysstralerne 29 til et antal af 
25 makroobjektiver, der hver bestar af sammenhorende 

makrolinser 25, 26. Makroobj ektiverne leder ef terf elgende 
makrolysstralerne til et belysningssted i form af 
eksempelvis. en trykplade. 

30 Den viste udf 0relsesf orm kan afhaengig af udf ormningen og 
dimensioneringen af det optiske system og LCD-boardet 
foretage stationaere glimteksponeringer af stationaere 
belysningsf lader . 

3S Alternative kan den viste udfarelsesform indrettes til en 
relativ bevasgelse mellem belysningsf lade og 



16/01/98 



16:08 



HOFMAN-BWG P/S ARHUS 



NR. 325 019 



17 



belysningssystemet i form af ekse.pelvis en scanning sera 
vist p£ fig- 4 °9 fig ' 5 * 
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KRAV 

1. Belysningsenhed til punktvis belysning af et medium 
5 omfattende en flerhed af lysgivere i form af lysledere, 

der via et lysventilarrangement er arrangeret til 
belysning af en belysningsf lade, idet 

lysventilarrangernentet omfatter et antal elektrisk 
styrede lys vent iler, 

10 kendetegnet ved,at mindst en af 

lysgiverne (3) er arrangeret til belysning af en flerhed 
(4) af lysventiler (6) . 

2. Belysningsenhed ifealge krav 1, kendetegnet 
15 v e d, at den yderligere omfatter et forste 

linsearrangement, idet linsearrangementet omfatter mindst 
en microlinse arrangeret i forhold til hver lysventil, 
saledes at det af lysgiveren eller lysgiverne afgivne lys 
fokuseres pa eller i omegnen af den optiske akse for de 
20 enkelte lysventiler. 

3. Belysningsenhed if0lge krav 1 eller 2, kende- 
tegnet v e d, at det yderligere omfatter et andet 
micro-linsearrangement arrangeret mellem lysvehtilerne og 

25 belysningsf laden, saledes at lys, der transmitteres 
gennem den enkelte lysventils lyskanal, fokuseres 
passende pa belysningsf laden (5) , 

4. Belysningsenhed ifolge krav 1-3, kendeteg- 
30 net v ed, at de(n) optiske lysleder(e) (3) udgsres 

af optiske fibre, fortrinsvis multimode fibre- 

5. Belysningsenhed ifolge krav 1-4, kendetegnet 
v e d, at mindst en af lyskilderne (1) udgeres af en 

35 kortbuelyslampe (short arc gap lamp) . 
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i c vendetegnet 
6 Belysningsenhad ifolge krav 1-5 k e n a 

i at lyskilden orafatter en kortbuelampe (1) » <Jer 
v e d, at lyskHa forho id til lampens 

indSn en (E r p : en \u ieflade rundt o, 1-pen har 

askvatorakse (E) pa en * P ller fibre 

iy-odt^nde .PtisXe 
(3) , der .r optis* forbundet med eg l.d« ly 

lysgiverne . 



kendeteg- 
(3) i 



a Belvsningsenhed ifolge krav 1-7, k e n d e t 
8. Belysnxng ^ ^ ^ lysgivere 

11 / der hver er optisk forbundet med en 

15 for :- 1 a d f ™ - :r: be^ af en ^ .* 

lyskxlde (1) arrange flade form, idet 

lysve ntiler (6) arrangeret , en gi ^ 

=n kollimationslinse er arrangere 
minds t en ko c51fldes at kollimeret lys 

lysgi veren og f ladef orraen, saledes at ^ 
20 ledes mod flerheden af et f.rste til lys 
harende microlinsearrangement . 

9 Belysningsenhed iflge krav 8, k e n d e t e g n e t 
v'e d. at lysventilernes-fladefcr, udgar en heksagon. 

lysventilerne i en givet inwy 
30 rskkerne er indbyrdes for sat i tv*rretningen. 

U. Belysningsenhed if0lg. *rav 8-10, k . n d « t • g - 
n . t v e d, at r*kkerne er arrangeret *^ 5 ' * ^ 
wHlftr , O ro-iektion pa tvaerretningen (T) i 
de W^» X «; r r : 3 t e antal P belys „i„ 5 spun k ter M d 

35 fladeformen resulterer i et anta-u 

en indbyrdes afstand AL i tvarretningen (9) • 
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12. Belysningsenhed ifolge krav 1-11, kendeteg- 
n e t v e d, at lysventilernes fladeform eller 
f ladef ormer er arrangeret pa en eller flere 

5 belysningshoveder, idet hvert belysningshoved og 
belysningsf laden er indrettet til at foretage en relativ 
bevagelse over et belysningsareal, idet indretningen 
ligeledes er forsynet med en styreenhed til styring af 
lysventilerne i afha&ngighed af den relative bevaegelse 
10 mellem belysningshovedet og belysningsf laden . 

13. Belysningsenhed ifalge krav 1-12, kendeteg- 
n e t v e d, at belysningshovedet udg0res af en stang, 
hvis relative bevaegelse med belysningsf laden er en enkel 

15 f remadskridende bevaegelse i stangens tvasrretning . 

14. Belysningsenhed ifolge krav 1-13, kendeteg- 
n e t v e d, at belysningsenheden mellem 
lysventilarrangementet og belysningsf laden yderligere 

20 omfatter optiske midler til spredning af de af 
lyskanalerne afgivne lysstraler over belysningsf laden . 

15. Belysningsenhed ifolge krav 1-14, kendeteg- 
n e t v e d, at belysningsenhedens lysventiler udgores 

25 af elektrooptisk baserede lysventiler (spatial light 
modulators) sisom LCD, PDLC, PLZT, FELCD eller Kerr- 
cells • 

16. Belysningsenhed ifolge krav 1-15, kendeteg- 
30 net v e d, at belysningsenhedens lysventiler udg0res 

af ref leksionsbaserede elektromekaniske lysventiler sisom 
DMD. 

17. Belysningsenhed ifolge krav 1-16, kendeteg- 
35 net v e d, at belysningsenhedens lysventiler udgeres 

af transmissionsbaserede elektromekaniske lysventiler* 
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18. Belysningsenhed ifolge krav 1-17, kendeteg- 
n e t v e d, at belysningsenhedens lysledere er ordnet 
saledes i forhold til lysventilarrangementet, at den 
5 tilferrte optiske energi til hver delroamgde af lysventiler 
ikke afviger vaasentligt indbyrdes, nar delirtaengderne af 
lysventiler belyser naboarealer eller arealer, der ligger 
taet ph hinanden ph belysningsf laden. 

10 19, Belysningsenhed if0lge krav 1-5 og krav 7-17, k e n- 
detegnet v e d, at de lysmodtagende ender af 
lyslederne er sainlet i mindst et bundt, der direkte eller 
indirekte modtager lys fra en reflektor eller et 
ref lektorsystem, der er optisk forbundet med mindst en 

15 lampe . 
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SAMMENDRAG 

Opfindelsen angar en belysningsenhed til punktvis 
belysning af et medium omfattende en flerhed af lysgivere 
5 i form af lysledere, der via et lysventilarrangement er 
arrangeret til belysning af mindst en belysningsf lade, 
idet lysventilarrangementet omfatter et antal elektrisk 
styrede lysventiler, idet mindst en af lysgiverne (1) er 
arrangeret til belysning af en flerhed af lysventiler. 



(Fig. 1) 
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